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�#ÞKå|ÞI��à�ß ;}äVä�Þ?á�à�ç|Þ2â¤çsÝ¥Þ�ø"à�àZð ÷#ñ�ð�ÿCÞ?å5à�áVç|Ý¥Þ ��åsâ¯ç ��à�àZå5à�ù ��ã�á�ä�é�Þ?ï �;æZé�é
ë"Ý¥ÞKå|ÞPçsÝ¥ã â;ß	à�å|åsÞKâ|êCàZá�ä�ã�á¥ò¤åsÞKæ�ä�ã�á�ò¤ë�æ�âpçsæZìZÞ?á �pÜpÝ�Þ � æZá�ä � ß?àmà�åsä¥ã�á�æ�ç|Þ2â#ä�Þ?á�à�ç|Þ
ç|Ý�Þ�ê7àmâ¯ã�ç|ã�àZá,ã�á�â|ã�ä�Þ�ç|Ý¥Þ�åsà�àZð óúã�á�ã�á�ßiÝ�ÞKâiõpæ�á�ä �íä�ÞKá¥à�çsÞKâ"çsÝ¥Þ�Ý¥ÞKã�ò�Ýmç2óúã�á�ã�á�ßiÝ¥ÞKâiõpæ\ç
ë"Ý¥ã ßiÝ¤ç|Ý�Þ;é æ�ê�çsàZê¤ëpæZâ�Ý�Þ?é ä¤ë"Ý¥Þ?á!ç|Ý¥Þ�å|Þ2æZä�ã�á¥òmâ�ë�ÞKå|Þ#çsæ�ì�Þ?á"� �/ã�åsÞKß	ç|ã�àZá5ä�ÞKá¥à�çsÞKâ¶ç|Ý¥Þ
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��á�æZé�é�ï
ô¥ô
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���âpã�á�çsÝ¥Þ ;�á¥ê¥ñ�ç;â|Þ	ç;æZå|Þ�æZß	ç|ã�èZÞ
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é�à�ß?æ�ç|ã�àZá"� �;Þ?á�ß?Þ5çsÝ¥Þ,é�à�ßKæ\ç|ã�àZá·ë"ãuçsÝîðµã�á¥ã�ð�ñ¥ð ÞKå|åsàZå�ã�â¤ä�Þ?ç|ÞKå|ðµã�á¥ÞKäîæZâ�ç|Ý¥Þ
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��Ä�� ��Ê�Ì�Ï¥Ç¯× �
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ÿ�ñ�ç�ã�á�ä�ã��>Þ?åsÞ?ámç�ä¥ã�åsÞKß	ç|ã�àZá�â��7ã�ç�ë�æ�â#àZÿ7â¯ÞKå|è�ÞKä
ç|Ý�æ�ç/çsÝ¥Þ?åsÞ�ëpæZâ/æ5ß?àZá�â|ã�ä¥Þ?åiæ�ÿ¥é�Þ
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ß?àZá�â|ã ä�Þ?åiæ�ÿ¥é�Þ�èMæZå|ã æ\çsã�à�á
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Ü$æZÿ¥é�Þ � 	 Ü�Þ2â}çsã�á�ò�ùúà�å#ä�ã��CÞKå|ÞKá�ç#é�à�ß?æ�ç|ã�àZá
�0"�ø;ô � ÷ ��à�ßA;}ä � � � �/ã�å|Þ2ß0ç|ã�àZá ô �
ø#æZÝmñ�é �&� T  �/ �1%  � �1� ÷ T � �!� /
ø#æZÝmñ�é �&� T  �/ �1%  � �1� ô T � � � �
ø#æZÝmñ�é �&� T  �/ �1%  � �1� "  �� � � %
ø#æZÝmñ�é �&� T  �/ �1%  � �1� # T � �+� T

 ��# Ý�Þ?á�ç|Þ2â}çsÞKä
ë"ãuçsÝ�ä�ã��>Þ?åsÞ?ámç"ê7ÞKàZê¥é�Þ�ð�Þ2æZâ|ñ¥åsã�á¥ò�ç|Ý¥Þ�ô�ô5æ�ç�çsÝ¥Þ�â|æZðµÞ/é�à�ß?æ\çsã�à�á
æZá�äÎâ|æZðµÞ!ä�ã�åsÞKß	ç|ã�àZá"�$ãuç�ëpæZâ�á¥à�çsã�ß?ÞKäíç|Ý�æ�ç�ô¥ôXâ¯ÞKÞ?ðµÞKäíçsà�èMæZå|ïXß	à�á�â¯ã ä�ÞKåsæZÿ¥é�ï
ÞKèZÞKá5çsÝ¥Þ?á"�:%ÀÞKæZâ|ñ¥åsÞ?ðµÞ?ámçiâ¶ùúåsàZð ��ã�á�ä�ã�è�ã�ä¥ñ�æ�é âpë�ÞKå|Þ�æMèZÞKåsæZòZÞ2ä!æ�á�ä�â¯çsæ�á7ä¥æ�åiä
ä¥Þ?è�ã�æ�ç|ã�àZá·óIô���õ#åsÞKæ�ä�ã�á�ò�â"ùúåsàZð Þ2æZßiÝÀã�á�ä�ã�è�ã�ä�ñ7æ�éSë�ÞKå|Þ�ä¥Þ	ç|ÞKå|ðµã�á¥ÞKä"��ÜpÝ¥ã â�àZÿ��
â|Þ?åsè\æ\çsã�à�á
ã âpã�á7ß	é�ñ�ä�ÞKä�ã�á�Ü$æZÿ¥é�Þ / �

ÜSæ�ÿ¥é�Þ / 	 Ü$ÞKâ¯ç|ã�á¥ò¤ë"ãuçsÝ�ä�ã �>Þ?åsÞ?ámç"êCÞ?àZê�é�Þ
�0"�ø;ô � ÷ ��à�ß ;}ä � � � �/ã�åsÞKß	ç|ã�àZá ô��
ø#æZÝmñ�é ��� T �1%  � ��� ��� ÷  �� /���%
Ü$àZð ��� T �1%  � ��� ��� ÷  �� %+���
ô�æ�ç|àmâ¯Ý¥ã ��� T �1%  � ��� ��� ÷  �� / � �
�(à�à�å|á¥ã�ð¤æ ��� T �1%  � ��� ��� ÷  �� /��
�
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;á¥à�çsÝ¥Þ?å�çsÞKâ¯çpêCÞ?å|ùúàZåsðµÞKä5ë�æ�â�çsÝ¥ÞPß	àZðµê�æZå|ã â|àZá¤à�ùSæ�â|ã�á�òZé�Þ/ã�á¥ê¥ñ�ç"åsÞKæ�ä�ã�á�ò�æ�á7ä
ð�ñ¥é�ç|ã�ê¥é�ÞPã�ç|ÞKåsæ�ç|ã�àZá�â"æMè�Þ?åiæ�ò�ÞKäH�&;�á,â|ã�á¥òZé�Þ�å|Þ2æZä�ã�á¥ò�ê¥å|à�ß?ÞKâsâ¯ã�á¥ò���æ�ç;æ$��ü�Þ2ä
ç|ã�ð�Þ
ë�Þ�ðµÞKæ�â¯ñ¥åsÞKäîçsÝ¥Þ�% 
 9 æ�á�ä«ô�ô·è\æZé�ñ¥Þ2â �}ñ�â¯ç5àZá7ß	Þ,ùúàZå
æÎé�à�ß?æ�ç|ã�àZá æ�á7ä æ\ç.�
çsÞ?ðµê�çsÞKä,çsà!Þ?è\æ�é�ñ�æ�ç|ÞPçsÝ¥Þ�é�à�ß?æ\çsã�à�á,ê¥å|Þ2ä�ã ß0ç|Þ2ä,ÿ�ï5çsÝ¥Þ�ðµÞKæ�â¯ñ�å|ÞKð�ÞKámç��pþ¥àZå;ç|Ý¥Þ
é æ\ç|ç|ÞKå�ðµÞ	çsÝ¥à�äH��ë�Þ5ðµÞKæ�â¯ñ�å|Þ2äÎç|Ý¥Þ,ô¥ô�â�ùúàZåµæ�ò�ã�è�Þ?á�é�à�ß?æ\çsã�à�á�ë"ã�ç|Ý T %�ã�ç|Þ?åiæ>�
çsã�à�á�âpë"ã�ç|Ý,æ�çsã�ðµÞ�ã�ámçsÞ?åsèMæZé>à�ù  1%1%�ð�ã�é�é�ã â¯Þ2ß	à�á�ä¥â��(ÜpÝ�Þ?á
ç|Ý¥ã âpë�æ�â�ã�á¥ê�ñ�çpç|à�ç|Ý¥Þ
æZé�ò�àZåsãuçsÝ¥ð æZá�ä,çsÝ¥Þ�é�à�ßKæ\çsã�à�á�ê¥å|Þ2ä�ã ß0ç|Þ2äH�K#XÞ�ß	à�ðµê�æ�åsÞKä
ç|Ý�Þ�åsÞKâ|ñ¥éuçiâ"àZÿ¥çsæ�ã�á¥Þ2ä
ùúåsàZð ÿCà�çsÝ!ðµÞ	ç|Ý�à�ä�â�æZá�äµãuçpëpæZâ�à�ÿ�â¯ÞKå|è�ÞKä�ë"Ý¥ÞKá¤ç|Ý¥Þ�ã�á¥ê¥ñ�ç�ë�æ�â¶æ�á!æMè�Þ?åiæ�ò�Þ�àZù
ð�ñ¥é�ç|ã�ê¥é�Þ¤è\æZé�ñ¥Þ2âR��ç|Ý¥ÞµêCÞ?å|ùúàZåsðµæZá�ß	Þ�ëpæZâ�ÿ7Þ?ç¯çsÞ?åPçsÝ�æ�á �}ñ�â¯ç�ð�Þ2æZâ|ñ¥åsã�á¥ò5ç|Ý¥Þ5ô�ô
à�á�ß	Þ��

� ��# Ý�Þ?áPçsÞKâ¯ç|ã�á¥ò#ë"ã�ç|Ý�ä�ã��>Þ?åsÞ?ámç�ç|ã�ðµÞ�ã�á�çsÞ?åsè\æ�é â�ÿCÞ	ç}ë�Þ?Þ?áPã�ç|ÞKåsæ�ç|ã�àZá�â�ð�Þ2æZâ|ñ¥åsã�á¥ò;ô�ô
ó�ñ�â|ã�á¥ò
ç|Ý�Þ�ð�ñ¥é�ç|ã�ê¥é�Þµã�ç|ÞKåsæ�ç|ã�àZá�â/ðµÞ	ç|Ý�à�äXä�Þ2â|ß?å|ã�ÿ7Þ2äÀÞ2æ�åsé�ã�Þ?å0õ'�>ã�ç�ëpæZâ�àZÿ7â¯ÞKå|è�ÞKä
ë"ã�ç|Ý æ�á�ã�ámç|ÞKå|è\æ�é�à�ù#é�ÞKâsâ�ç|Ý�æZá  %�%�ðµã�é�é�ã â|ÞKß	à�á�ä¥â�ç|Ý¥ÞKå|Þ
ë�æ�â�á¥àíè\æ�åsã�æ�ç|ã�àZá*ã�á
ô�ô�ùúà�å T %íãuçsÞ?åiæ\çsã�à�á�âR� ��ñ�ç¤ë"Ý¥ÞKáîçsÝ¥Þ,ç|ã�ðµÞ�ã�ámçsÞ?åsèMæZé"ë�æ�â�ã�á�ß?å|Þ2æZâ|ÞKä�ç|à  %�%
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çsã�à�á�â���Ý�ñ¥ð¤æ�á¤ê�å|Þ2â¯ÞKá�ß	Þ���Þ?çsß��(à�áµç|Ý¥Þ/ô�ô¤ß?æZá¤ÿ7Þ/àZÿ�â|Þ?åsèZÞ2äH�@
`é�æZê�ç|à�ê¤ë"ãuçsÝ¤ç|Ý¥Þ
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T æZá�ä5é�ã�á�ä�é�Þ?ï Ý�æ�é�é % ��/�ß	à�ðµð�ñ¥á¥ã ß?æ�ç|Þ�ë"ã�ç|Ý�ç|Ý¥Þ %�ô5çsÝ¥å|à�ñ¥òZÝ�àZñ�ç�ç|Ý¥Þ$ ���]Ý¥àZñ�å
æZá�æ�é�ï�â¯ã â�� 
#é�ç|Ý¥à�ñ¥òZÝ"�SçsÝ¥Þ 
�� é�ã�á�ä�é�Þ?ï Ý�æZé�é T %1��� T Ý�æZâ�æ�ë�Þ2æ�ì�Þ?å�â|ã�ò�á�æ�éE�Sãuç�ã�â
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�� é�ã�á�ä¥é�ÞKï Ý7æ�é�é �  ��ZßB� T ë"Ý¥ã ßiÝ�Ý�æZâ#ÿ7ÞKÞ?áÀæZß	ç|ã�èZÞPà�á¥é�ï�àZá7ß	Þ�ä�ñ¥åsã�á¥òµç|Ý¥Þ�Þ?ámç|ã�åsÞ
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ÜpÝ�Þ�òZåiæ�ê�Ý,â|Ý¥à\ë#âpçsÝ¥Þ�è\æZå|ã æ�á�ß?ÞPà�ù¶ô¥ô�â;ùúàZå;ç|Ý¥Þ �!
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ã â"ã�á�ß	é�ñ�ä�Þ2ä�ã�á�ÜSæ�ÿ¥é�Þ'� �
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é�à�ßKæ\çsã�à�á�â�ñ�â¯Þ2ä
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#è�Þ?åiæ�òZÞPô¥ô'óQä ��ð!õ %Àæ�ü�ã�ð�ñ�ð�ô��
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Maximum Number of Test Locations = 70
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W (Weak Signal) and X (Range)  parameters
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þSã�ò�ñ¥å|Þ � 	 
#á�æZé�ï�â|ã�âpàZù$ê¥åsÞKä�ã ß0çsã�à�á,à�ùSß?àZåså|Þ2ß0ç"åsàmà�ð¤â
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Client

1. Acquire MAC/SS 
pairs from Wireless 
Card

2. Send 
MAC/SS pairs 
(HTTP Get)

Web server 
(Perl CGI)

Database 
(MySQL)

3. Get 
candidate 
points

4. Calculate predicted point
5. Create plotted map

6. Return a 
web page 
with the map

7. Display the 
web page
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é æ\çsã�à�á
ß?àZé�é�Þ2ß0çsâ�åsÞKâ|ñ¥éuçiâ�ùúåsàZð çsÝ¥Þ�å|Þ2ß	Þ?ã�èZÞKåsâ�æ�á�ä5ß?æ�é ß	ñ�é�æ�ç|Þ#çsÝ¥Þ�ê7àmâ¯ã�ç|ã�àZá7â¶àZù�ç|Ý¥Þ
ÿ7æ\çsâ��
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Ôß	ÞKá�çsåsæZé�ß	àZámçså|à�é�é�Þ?åM�'æ�é â¯à,ß?æZé�é�ÞKäXæ5ÿ7æZâ|ÞB��â}çiæ\ç|ã�àZá ��ß	à�àZåiä�ã�á�æ\çsÞKâ/ç|Ý¥Þ
ÿ7æ\çsâ$æ�á�ä/çsÝ¥Þ�åsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâR� ;]ç$ê7ÞKå|ã�à�ä�ã�ßKæ�é�é�ï#ç|åiæ�á�â|ðµãuçiâ�æpåiæZä�ã�àpð�Þ2â|âsæ�ò�Þ�ß	àZámçiæ�ã�á¥ã�á�ò
æ5â¯ã�á¥òZé�ÞPã ä�Þ?ámç|ã ��ÞKå��Cß?æ�ñ7â¯ã�á¥ò�ç|Ý¥Þ�ß	àZåsåsÞKâ|ê7à�á�ä�ã�á¥òµÿ�æ\ç#çsà¤Þ?ðµã�ç/æ!â|Ý¥àZå|ç"ê¥ñ¥é â¯Þ�àZù
ñ�éuçsåsæ�â¯à�ñ¥á�äH�

Å³Ä#" Ø�Ñ �sÏ�ÐÎÖ(É¥Ê
ÜpÝ¥ÞPâ|à�ù ç}ëpæ�åsÞ�ß?àZðµê7à�á¥Þ?ámç"à�ù$ç|Ý¥Þ��pæ\ç#â|ï�â}çsÞ?ð ã âpã�ðµê¥é�Þ?ðµÞKá�çsÞKä�ñ�â|ã�á�ò 9 � ø ��
$� � å.�
æZß?é�Þ���æ�á�ä � ñ¥ã �¯æ ��ÜpÝ¥Þ�ê¥Ý�ï�â¯ã ß?æZéCÞKámç|ã�ç|ã�ÞKâ"æ�åsÞ�Þ	ü�ê¥åsÞKâsâ¯Þ2ä5æZâ�à�ÿ��}ÞKß	çsâpà�ù 9 � ø � 
��¥æ�á7ä
â¯ç|àZåsÞKäíã�áÎæZá � åiæZß?é�Þµä¥æ�çsæ�ÿ7æZâ|Þ � � ñ¥ã �¯æ,ã�â�ñ�â|ÞKäÎæ�â�àZÿ��}Þ2ß0ç.�]àZåsã�Þ?ámç|Þ2ä�ä¥æ�çsæ�ðµà�ä¥Þ?é�ã�á¥ò
é æ�á¥ò�ñ�æ�ò�Þ �mç|àµòZÞKá¥Þ?åiæ\çsÞPæ�á�àZÿ��}Þ2ß0ç"é�æMï�Þ?åpàZá
ç|à�ê,à�ùSç|Ý¥Þ � åiæZß?é�Þ�ä¥æ\çiæ�ÿ�æ�â¯Þ��

ÜpÝ¥Þ�â¯ï�â¯ç|Þ?ð ÞKð�ê�é�à\ï�â�â¯à�ð�Þ/ê¥åsàMü�ã�ÞKâ¶ë"Ý¥ã ßiÝ5æ�åsÞ;åsÞKâ|ê7à�á�â|ã�ÿ¥é�Þ#çsà�ß?àZá�èZÞKå¯ç 9 � ø ��

ß?æZé�é âpçsà5æ!� �(ö�ôY_V�Îà�ê7ÞKåsæ�ç|ã�àZá"�Cæ�á�ä�æZé�â|à¤à6�>Þ?å�æµù�æZâ¯ç;ê�æ�ç|Ý,ùúà�å;ã�á�ùúàZåsð¤æ\ç|ã�àZá,çsÝ�æ\ç/ã�â
ñ¥ê>ä¥æ\çsÞKä
ç|à�à�ùúåsÞKýmñ¥Þ?ámçsé�ï¤çsà!â}çsàZåsÞ�ã�á
ç|Ý¥Þ�ä�æ\çsæZÿ�æZâ|Þ �

Å³Ä�� Ø �PÊ�Õ'Ç � Õ>ÖSÏ¥Ç}Ñ¶× �iÑ�ÉVÓ�Ç|×��;Ë¯Ê'Ú�� Ö�Ë¯Ë
;�á,ç|Ý�ã�â/â¯Þ2ß0ç|ã�àZá ��ë�Þ�Þ?è\æ�é�ñ�æ�ç|ÞPçsÝ¥Þ�æ�ê�ê¥é�ã ß?æ�ç|ã�àZá�àZùSçsÝ¥Þ �pæ\ç�ô�ï�â}çsÞ?ð ç|àJ��ã�á�ä¥é�ÞKï �/æ�é�é��
æ�á7ä5ð¤æ�ì�ÞPæ�â|êCÞKß	ã �7ßKæ\ç|ã�àZá �
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ÜpÝ¥ÞKå|Þ�æ�åsÞ  %Àù�æZß	ñ�éuç}ï�� T �Àâ¯çsæ6�Q�¶æZá�ä-�  �Àò�åsæ�ä�ñ�æ\çsÞ5æ�á7ä*ñ¥á�ä�ÞKå|ò�åsæ�ä�ñ�æ�ç|Þ5â¯ç|ñ�ä¥Þ?ámçsâ
ã�áVç|Ý¥Þ�;�á�ä�ã æ�á�æ+2;á¥ã�èZÞ?åiâ|ãuç}ïX9�àZðµê¥ñ�çsÞ?å�ô�ß	ã�Þ?á�ß?Þ��/Þ?ê�æZå¯çsð�ÞKámçíó �4�� ÎêCÞ?à�ê¥é�ÞÀç|à�çiæ�é õ'�

;âsâ|ñ¥ðµã�á¥ò�àZá¥é�ï�ç|Ý¥àmâ¯Þ/ë"Ý¥à�Ý7æMèZÞ#à+�¤ß?ÞKâ�ó T � T õ�à�ßKß	ñ¥ê�ï ��ã�á�ä�é�Þ?ï �/æ�é�é�ùúåsÞKýmñ¥ÞKámç|é�ï �mç|Ý¥Þ
ã�á¥ãuçsã�æZé�á�ñ¥ð�ÿCÞ?å"àZù$ÿ�æ�çsâ"åsÞKýmñ¥ã�åsÞKä!ã â� 1%1%�ã�á�ß?é�ñ7ä�ã�á�ò!â¯ê�æZå|Þ2âR�

2#á�ùúà�å¯çsñ¥á�æ�ç|Þ?é�ï � ;�ë�æ�â�á�à�ç5æ�ÿ�é�Þ�ç|àÎò�Þ	ç¤ê¥åsã�ß?Þ�ã�á�ùúà�å|ð¤æ\çsã�à�áîàZù�æXÿ�æ�ç¤ùúå|à�ð ç|Ý¥Þ
ä�ÞKèZÞ?é�àZêCÞ?å�àZù7çsÝ¥Þ �pæ\ç¶â|ï�â}çsÞ?ð � 
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�>�
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ëpæ�åsÞ ��ë�ÞPßKæ�á�å|Þ2ä�ñ�ß	Þ�çsÝ¥ÞPê¥åsã�ß?Þ�à�ù$Þ2æZßiÝ�ÿ�æ\ç"çsàµé�Þ2â|â�çsÝ�æ�á � T %1% 2/ô�� �
�#ÞKå|Þ���ë�Þ5æZê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ\çsÞ¤ÞKæ�ßiÝ*ÿ�æ\ç�ç|à�ß?à�â¯ç � T %1%�2/ô �$��æ�á7ä*ÞKâ¯ç|ã�ð¤æ\ç|Þ!ç|Ý¥Þ5ç|à�çiæ�é
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ø"Þ2ß	Þ?ã�èZÞKåsâ;æ�åsÞPê¥é�æ�ß	Þ2ä T �0 \ð æ�ê�æZå¯ç#ùúåsàZð�ÞKæ�ßiÝ,à�ç|Ý�Þ?åM�#ÜpÝ�æ\ç�ð�Þ2æ�á�â;àZá¥Þ�å|Þ2ß	Þ?ã�èZÞKå"ùúàZå
ÞKæ�ßiÝ T � ����� �;ó � T / � /;â|ýmñ¥ã�åsÞB�IùúÞ?Þ	ç0õ'��ô�ã�á�ß	Þ�ç|Ý�Þ?åsÞ�æZå|Þpâ¯à�ð¤æ�á�ïPåsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâ�ã�á�ÞKæZßiÝ�å|à�à�ð �
ë�Þ¶àZá�é�ï�ÞKâ¯ç|ã�ð¤æ\çsÞ¶çsÝ¥Þ�á�ñ¥ð�ÿ7ÞKå(à�ù¥åsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâ�ã�á�Þ2æZßiÝ�åsà�àZð �\ã�á7â}çsÞKæZä�à�ù�ê¥é�à�ç|ç|ã�á¥ò�æZß0çsñ�æ�é
êCà�â|ãuçsã�à�á�âpàZá
ç|Ý¥ÞPð¤æZê"�

Ü$æZÿ¥é�Þ T % 	 ÷;ñ¥ð�ÿCÞ?å"àZùSåsÞKß?Þ?ã�èZÞ?åiâ�ã�á,Þ2æZßiÝ5åsà�àZð
ø#àmà�ð 
#åsÞKæ,ó�âsýmñ¥ã�å|ÞR�QùúÞKÞ	çiõ ÷#ñ¥ð�ÿ7ÞKå"à�ù(å|Þ2ß	ÞKã�è�Þ?åiâ
��� T % T ��/� �� / �  
��� T %  T � � � � % � �
��� T T / �� ��� / � �
��� T  �/ � � /�� % �  
��� T � / � ��% � % / �
��� T ��% ��/ � � � �� 
��� T  �  ��� � % T �
��� T  1% � / T � /  ��
��� T T  �� �/�� /  T
9�àZåsåsã�ä�à�å T �1�
� � % � �
Ü�àZçsæZé �8��� � � � ���1�

Ü$æZÿ¥é�Þ T %�â|Ý¥à\ë#â�ç|Ý�ÞPámñ�ð�ÿCÞ?å"à�ùSå|Þ2ß	ÞKã�è�Þ?åiâ¶á¥ÞKÞKä�Þ2ä
ùúàZåpÞKæ�ßiÝ
åsà�àZð ��Ü�àµß	à\è�Þ?å�ç|Ý¥Þ
ë"Ý¥à�é�ÞG��åiâ}ç ��à�à�å"à�ù ��ã�á�ä�é�Þ?ïJ�/æ�é�é��¥ë�Þ�á¥Þ?Þ2ä ��� ��åsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâR�


#òmæ�ã�á"�ZçsÝ¥Þ;ê�å|ã ß	Þ#àZù�æ�â|ã�ðµã�é�æZå�ä�ÞKèmã ß	Þ��pùúà�å|ð:�#Þ?ü�æZðµãuçsÞ;ã â �>�
� ��2�ô��$�.��ïµæZâsâ¯ÞKð �
ÿ¥é�ã�á�ò�çsÝ¥Þ/åsÞKß?Þ?ã�èZÞKå�ùúåsàZð ç|Ý�Þ�ßiÝ¥Þ2æ�êCÞKâ¯ç�Ý7æ�åiä�ë�æZå|ÞS;�ùúàZñ¥á�ä
àZá!ç|Ý¥Þ�ë�Þ?ÿ�� �më"Ý�ã�ßiÝ�ß	à�â¯çsâ
�!� ��2�ô�� �¥ë�Þ�ßKæ�á�å|Þ2ä�ñ�ß?Þ/çsÝ¥ÞPê¥åsã�ß?Þ�à�ù(ÞKæZßiÝ�åsÞKß	ÞKã�è�Þ?å�ç|à¤é�ÞKâsâ�ç|Ý�æZá � T %�% 2�ô��$�
�#ÞKå|Þ¤ë�Þ¤æZâsâ¯ñ¥ðµÞ�ç|Ý�Þ¤ê¥å|ã ß	Þ¤àZù�åsÞKß?Þ?ã�èZÞKå�æ�â � T %1% 2/ô�� �$ÜpÝ¥ÞKá"��çsÝ¥Þ!ß	àmâ}ç�ùúà�åPç|Ý¥Þ

��åiâ}ç ��à�àZå�à�ùV��ã�á�ä�é�Þ?ï/�;æZé�épë�àZñ¥é ä�ÿCÞ,æ�ê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ�ç|Þ?é�ï � /1% � %1%1%�2�ô�� ��æ�á�ä�ùúàZå�ç|Ý¥Þ
Þ?ámçsã�åsÞG��èZÞG��à�àZåiâ�ãuç/ë�à�ñ¥é�ä
ÿCÞ�æ�ê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ�ç|Þ?é�ï �� �/ % � %1%�% 2�ô��$�
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;ßKß	à�åsä�ã�á¥òÎçsàÎç|Ý¥ÞÀê7æ�êCÞ?åM�pç|Ý¥Þ�æZñ�ç|Ý�àZåiâ¤ñ�â|ÞKäîç}ë�à*ÿ7æZâ|Þ�â}çiæ\çsã�à�á�âµç|à�ß?à\èZÞKå T % � %1%�%
âsý�ñ7æ�åsÞB�IùúÞ?Þ	çM��ô�à �>ãuç�ã�â�åsÞKæ�â¯à�á�æ�ÿ¥é�Þ�ç|à�ñ�â|Þ�çsÝ¥å|ÞKÞ�ÿ�æ�â¯Þ�â}çiæ\çsã�à�á�â#ùúà�å;çsÝ¥Þ ��åsâ¯çG��à�àZå;àZù
��ã�á�ä�é�Þ?ï �;æZé�éE� � á¥Þ�ã�â;ê¥é æZß	Þ2ä�ã�áI��� T %� ��à�á¥Þ�ã�áI��� T T / �7æZá�ä�ç|Ý¥Þ�à�çsÝ¥Þ?å/ã�áI�&� T �1% �
ç|à¤â|Þ?ê�æZåsæ�ç|Þ/ç|Ý¥ÞKð ùúåsàZð ÞKæZßiÝ�à�çsÝ¥Þ?åM�

ø#þXÞ?ðµã�ç¯ç|ÞKåsâ�æ�åsÞ#òZÞKá¥Þ?åiæ�é�é�ï�ßiÝ¥ÞKæZê7ÞKå�çsÝ�æ�á¤ñ¥é�ç|åiæZâ|àZá�ã�ß"ä�ÞKè�ã�ß?ÞKâ���Þ2æZßiÝ¤ÿ�æ�â¯ÞR�]â¯çsæ�ç|ã�àZá
ß	àmâ}çiâµæ�åsàZñ¥á�ä � /1%)2/ô �$�¶ÜpÝ�Þ,ß?à�â¯çµùúàZå�ç|Ý¥Þ �7åsâ¯ç �7àmà�åµà�ùV��ã�á7ä�é�ÞKï �;æZé�é"ë�àZñ�é�äîÿ7Þ
æ�ê�ê¥å|àMü�ã�ð¤æ\ç|ÞKé�ï � T / %�2/ô�� �¥æ�á�ä!ùúàZå�ç|Ý¥Þ�ë"Ý¥à�é�Þ�/���à�àZåiâ¶ã�ç�ë�àZñ�é�ä5ÿ7ÞPæ�ê�ê¥å|àMü�ã�ð¤æ\ç|ÞKé�ï
� �1/ %�2/ô�� �
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ÜSæ�ÿ�é�Þ T�T+	 ��ÞKá¥ò�çsÝ
àZùSë"ã�å|Þ�ã�á,ÞKæZßiÝ
å|à�à�ð
ø#àmà�ð ÷#ñ¥ð�ÿ7ÞKå#à�ù(åsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâ é�ÞKá¥ò�çsÝ*ó ùúÞ?Þ?çiõ
��� T % T �  T � T
��� T %  � � �
�1%
��� T T / � � T ��/
��� T  �/ �  T � /
��� T � / / �  � �
��� T ��% ��  �/ �
��� T  � T � � T
��� T  1%  �� T  �
��� T T   T ���
9�àZåsåsã�ä�à�å � � � /  
Ü�àZçsæZé ���1�  1% � �

W ������� � 7 @C7#8&E
ø"Þ2ß	Þ?ã�èZÞKåsâ"æ�ç¯çiæZßiÝ¥Þ2ä!çsà!ß	Þ?ã�é�ã�á¥òmâ#æ�åsÞ�ê¥é æZß	Þ2ä T �0 \ð æZê�æ�å|çpùúå|à�ð Þ2æZßiÝ,à�çsÝ¥Þ?åM��æ�á7ä�ß?àZá��
á¥Þ2ß0ç|Þ2ä�ÿmï
â¯ÞKå|ã æ�é'ß?æZÿ¥é�ÞKâpã�á,æµä¥æZã�â|ï �]ßiÝ7æ�ã�á!ù�æZâ|Ý¥ã�àZá"�

Ü$æZÿ¥é�Þ T T â|Ý¥à\ë#â�ç|Ý�Þ�é�Þ?á¥òZç|Ý,à�ù�ë"ã�å|Þ�á�Þ?ÞKä¥ÞKä�ùúàZå;ÞKæZßiÝ,åsà�àZð àZù$çsÝ¥Þ��7åsâ¯çK��à�àZå#àZù
��ã�á�ä�é�Þ?ï �;æZé�éE� ;]ç/ã�á�ß	é�ñ�ä�Þ2â#ë"ã�å|Þ�ç|à5ß?àZá¥á¥Þ2ß0ç;Þ2æZßiÝ,à�ù(çsÝ¥Þ�åsÞKß?Þ?ã�èZÞ?åiâ"æ�á7ä�æ�á�Þ	ü�çsåsæ T %
ùúÞ?Þ?ç"ç|à!ß?àZá¥á¥Þ2ß0ç"çsà¤à�ç|Ý�Þ?å#åsà�àZð¤âR��ÜpÝ�ÞPç|àZçsæ�é'é�Þ?á�ò�ç|Ý�àZùSë"ã�åsÞ/çsà!ß	à\è�Þ?åpç|Ý�Þ ��åsâ¯çK��à�àZå
ã â
 % ����ùúÞKÞ	çM�

#íÞ�ÞKâ¯ç|ã�ðµæ�ç|Þ �1/ % 2/ô ��ùúà�å T %�%>�IùúÞ?Þ	ç;â|Þ?åsã æ�é�ß?æZÿ¥é�Þ �pÜpÝmñ7âR��ç|Ý¥Þ�ß?à�â¯ç#à�ù�ë"ã�å|ã�á¥òµùúàZå
ç|Ý�Þ ��åsâ¯ç�ë�àZñ¥é ä�ÿCÞ5æZê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ\çsÞ?é�ï � T � %1%�% 2�ô�� �$æ�á7ä�ùúà�å�ç|Ý¥Þ5Þ?ámç|ã�å|Þ ��è�Þ ��à�àZåiâ�ãuç
ë�àZñ¥é ä5ÿCÞ�æ�ê�ê¥å|àMü�ã�ð¤æ\ç|ÞKé�ï �1/�� %1%�% 2/ô �$�
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ÜSæ�ÿ¥é�Þ T  /â¯Ý¥à\ë#â$çsÝ¥Þ#â¯ñ�ð�ð¤æZå|ïPàZù7çsÝ¥Þ"ß	à�â¯ç��(ÜpÝ¥Þ�ç|àZçsæZé¥ß	à�â¯ç(ç|à�ÞKýmñ¥ã�ê�ç|Ý¥Þ �pæ\ç�â|ï�â}çsÞ?ð
ùúàZåpçsÝ¥ÞPÞ?ámçsã�åsÞ ��ã�á�ä�é�Þ?ï��/æ�é�é'ã�â#ÞKâ¯ç|ã�ðµæ�ç|Þ2ä
æ�ç;æ�ê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ�ç|Þ?é�ï �� �1%�� %�%1% 2�ô��$�

ÜSæ�ÿ¥é�Þ T  	 Ü$à�çiæ�é�ß	àmâ}ç
T â¯ç��7àmà�å�ó 2�ô���õ "�ámçsã�åsÞ ��ã�á�ä�é�Þ?ïJ�/æ�é�é¶ó 2�ô���õ

�pæ\çiâ �  1% � %1%�%
ø"ÞKß?Þ?ã�èZÞKåsâ / %�� %�%1%  �/ %�� %�%1%

��æ�â¯ÞPâ¯çsæ�ç|ã�àZá�â T / % � /1%
# ã�åsã�á�ò T � %1%�% /�� %1%1%
Ü�àZçsæ�é �  � / � �1/ %

  



Å³Ä � �VÉ�Ö(× �/Ë}Ö(É�Ç�ÏZÚ

;ßKß	à�åsä�ã�á¥ò�ç|àµçsÝ¥Þ?ã�å"ðµà�â¯ç#ñ¥ê��Iç|à �]ä¥æ�ç|Þ�ê�æZê7ÞKå���æZê¥ê¥åsàMü�ã�ð¤æ\çsÞ?é�ï!��/�êCÞ?åiß	Þ?ámç#àZù ��� ÿ�æ\ç
êCà�â|ãuçsã�à�á�âpÝ�æMèZÞ�æZßKß	ñ¥åiæZß?ï¤ë"ãuçsÝ¥ã�á ��ß	ð �

ÜpÝ¥Þ?ï�ã�á�â¯çsæZé�é�ÞKäÀç|Ý¥Þ��pæ\çPâ¯ï�â¯ç|ÞKð ç|Ý¥åsàZñ¥ò�Ý¥àZñ¥ç�æ5ç|Ý¥åsÞ?ÞR����à�à�å�� T %�� %�%1%!âsýmñ�æ�åsÞB�IùúÞ?Þ?ç
ÿ¥ñ¥ã�é ä�ã�á�ò���ÜpÝ¥ÞKï!ñ�â|ÞKä � /1%�åsÞKß?Þ?ã�èZÞ?åiâpæ�á�ä ��ÿ�æZâ|ÞPâ}çiæ\çsã�à�á�âR��çsåsæ�ßiì�ã�á¥ò  %�%�ÿ�æ\çiâR� "¶æ�ßiÝ
ÿ�æ�â¯ÞR�]â¯çsæ�ç|ã�àZá¤æZä¥ä¥å|Þ2â|â:��ÿ�æ\çiâ�â|ã�ð�ñ¥é�çsæ�á�Þ?àZñ7â¯é�ï � / %�çsã�ðµÞKâ�ÞKæ�ßiÝ¤â¯Þ2ß	àZá7äH��ò�ã�è�ã�á¥ò�æPð¤æ�ü �
ã�ð�ñ¥ð T / %�é�à�ßKæ\çsã�à�á
ñ¥ê>ä¥æ�ç|ÞKâ#ê7ÞKå#â¯Þ2ß	àZá7äH�

Å³Ä � �`Ç¯Ì�Õ �/ÌmÌ�Ç¯Ñ¶×��/Ö(×(� Ø �/Û Û Ö(É�Ú
ÜpÝ¥Þ��pæ\ç"â¯ï�â¯ç|ÞKð òZã�èZÞ2â¶ñ�â��7á¥Þ�òZåiæ�á�ñ¥é æ�åsãuç}ï�à�ùSé�à�ß?æ�ç|ã�àZá"�¥æZé�â|à�à�å|ã�Þ?ámçiæ\ç|ã�àZá
à�ùSàZÿ��}Þ2ß0çsâ
æ�á7ä�êCÞ?à�ê¥é�Þ��!ÜpÝ¥ÞKâ|ÞµùúÞKæ�ç|ñ¥åsÞKâPæZå|Þ�èZÞKå|ï�ñ�â¯Þ?ùúñ¥é�ùúà�å�ß	Þ?å|çsæZã�áÎæ�ê�ê¥é�ã ß?æ�ç|ã�àZá�â�� �#à\ë�Þ?è�Þ?åM�
ðµÞ?åsÞ?é�ïµùúà�ß	ñ�â|ã�á�ò�à�á!ç|Ý�Þ�æZê¥ê¥é�ã�ßKæ\ç|ã�àZá5ç|à�ç|Ý¥ÞPâsß	ÞKá�æ�åsã�à�ä�ÞKâsß	åsã�ÿ7Þ2ä!ã�á � T %8� ��ç|Ý�Þ�â|ï�â}çsÞ?ð
ã âpà\èZÞ?å"â|ê7Þ2ß	ã �7ß?æ�ç|ã�àZá,æ�á�ä
çsÝ¥Þ�ß	àmâ}ç"à�ù(â¯Þ?ç.�]ñ¥ê,ã�âpÝ�ã�ò�Ý"�

Ü�à5é�Þ2â|â|Þ?á,çsÝ¥Þ�ß	àmâ}çM��ë�Þ�ðµã�ò�Ýmç;ÿ7Þ�æ�ÿ¥é�ÞPç|à5ñ�â¯ÞPé�ÞKâsâ#åsÞKß?Þ?ã�èZÞKåsâ���ÿ¥ñ�ç�æ�á�æZé�ï�â|ã�â#ß?àZá��
ß	ÞKå|á�ã�á¥ò�çsÝ¥Þ�ä�Þ?á7â¯ã�ç}ï!à�ù(åsÞKß	ÞKã�è�Þ?åiâ¶Ý7æZâpá¥àZç#ÿ7ÞKÞ?á,ê7ÞKå¯ùúà�å|ðµÞ2äH�
�#ÞKé�æZé�Þ	ç¶æ�éE� � T  ���Ý�æZâ(ä�ÞKèZÞKé�à�ê7Þ2ä�æZá¥à�çsÝ¥Þ?å(ñ¥é�ç|åiæZâ|àZá¥ã ß'�]ÿ�æ�â¯Þ2äPé�à�ßKæ\ç|ã�àZáµâ|ï�â¯ç|ÞKð ñ�â|ã�á¥ò

ä�ÞKèmã ß	Þ2â$ùúå|à�ð �#Þ?ü�æZðµãuçsÞ �(ÜpÝ¥Þpð�àmâ}ç�á¥àZç|ã ß	Þ2æ�ÿ¥é�Þ"ä�ã �>Þ?åsÞ?á7ß	Þpÿ7Þ?ç}ë�ÞKÞ?á�ç|Ý¥ã â�â|ï�â¯ç|ÞKð æ�á7ä
ç|Ý�Þ ��æ�ç;â¯ï�â¯ç|ÞKð ã âpç|Ý�æ�ç;ã�ç#ñ�â¯Þ2â"ñ¥é�ç|åiæZâ|àZñ¥á7ä5ã�á�ÿ7àZç|Ý,ëpæMï�â���àZá�çsÝ¥Þ�à�çsÝ¥Þ?å"Ý7æ�á�äH��ç|Ý¥Þ
�pæ\ç#â|ï�â¯ç|ÞKð ñ�â|ÞKâ"ÿCà�çsÝ�ø#þ·æZá�ä5ñ�éuçsåsæ�â¯à�ñ¥á�äH��ÜpÝ¥ã â#â|ï�â¯ç|ÞKð ÞKýmñ¥ã�ê�â"ñ�éuçsåsæ�â¯à�á¥ã�ß/ê¥ã�é�àZçsâ
àZá�é�ï¤æ\çpÞKæ�ßiÝ5ß	à�å|á�Þ?å�à�ù$æ / %1%��]âsýmñ�æ�åsÞB�Iùúà�à�ç�Ý¥à�ñ�â|Þ ��æ�á�ä �+��� ��êCÞ?åiß	ÞKámç�àZù�ç|Ý¥Þ�êCà�â|ãuçsã�à�á
ê¥åsÞKä�ã ß0çsã�à�á�â"æ�åsÞ�ë"ãuçsÝ¥ã�á�� %Zß?ð ��ÜpÝ¥ã â"â|ï�â¯ç|ÞKð ã âpðµàZåsÞ�ß?à�â¯ç"Þ �>ÞKß0çsã�è�Þ �

ÜpÝ¥Þ�ä�Þ?è�Þ?é�àZêCÞ?åiâ�à�ù�çsÝ¥Þ#�pæ�ç�â|ï�â¯ç|ÞKðÔæ�åsÞ#á¥à\ë«ä�ÞKèZÞ?é�àZê�ã�á¥ò�æ�ß	à�ðµð�ÞKåsß?ã�æZé�é�à�ß?æ\çsã�à�á
â|ï�â¯ç|ÞKð ñ7â¯ã�á¥ò5ñ�éuçsåsæMë"ã ä�Þ?ÿ7æ�á�ä*ó 2
# �"õ#åiæZä¥ã�à � �>� �/ÜpÝ�Þ�æZßKß	ñ¥åiæZß?ï5ã â/æZå|à�ñ¥á�ä T /�ß	ð�ã�á
� �¬â|ê�æZß?Þ � �#à\ë�Þ?èZÞKå���ç|Ý¥ã â�â¯ï�â¯ç|ÞKð�åsÞKýmñ¥ã�åsÞKâ#é�ÞKâsâ/ã�á�ùúåiæZâ¯ç|åsñ�ß	ç|ñ¥åsÞ�åsÞKâ|ñ¥éuçsã�á�ò5ã�á�ÿCÞ	ç¯çsÞ?å
ê¥åsã�ß?ÞB�]ê7ÞKå¯ùúà�å|ð¤æZá�ß	Þ��

� � ¼�Â?Á � �"»���½5Á 
�»(Â	½�º � � ��» ���

� Ä}Ã *-,¶Ê�É.,#Ç}Ê�Ð
9�åsã�ßiì�Þ	çM� T �8�'ã â"æ�á
ã�á�ä¥àmà�åpé�à�ß?æ�ç|ã�àZá�â¯ï�â¯ç|Þ?ð ùúàZåpê7ÞKå|è\æ�â¯ã�èZÞ�ß	à�ð�ê�ñ�ç|ã�á¥ò�Þ?á�è�ã�åsàZá¥ðµÞKá�çiâR�
ÜpÝ¥Þ2â¯Þ!ÞKá�èmã�åsàZá¥ðµÞ?ámçiâ�çsæZìZÞ!æZä¥èMæZámçsæ�ò�Þ¤à�ù"Þ?ðµÞKå|ò�ã�á¥ò�á�Þ	ç}ë�àZåsì��]Þ?á7æ�ÿ¥é�ÞKäXä�Þ?è�ã ß	Þ2â�æ�á7ä
ç|Ý�ÞPê¥å|à�ðµã�â|Þ/àZùSñ�ÿ¥ã�ýmñ¥ã�ç|à�ñ�â"á¥Þ?ç}ë�à�å|ì!ß?àZá¥á�ÞKß0çsã�è�ã�ç}ï �


 ß	à�ðµê7ÞKé�é�ã�á�ò`â¯Þ?ç�à�ù¤æ�ê�ê¥é�ã ß?æ�ç|ã�àZá�âÀã�á êCÞ?åsè\æZâ|ã�è�Þ*Þ?á�è�ã�åsàZá¥ðµÞKá�çiâ�æ�åsÞ�ß	à�á�çsÞ	ü�ç.�
æMëpæ�åsÞ �ZÿCÞ?ã�á¥ò¤æ�ÿ�é�Þ/ç|à¤ä�ã â|ß?à\èZÞKå�ç|Ý�Þ�Þ?ü�ç|Þ?åsá�æZé>ß?àZámç|Þ?ü�ç�ã�á
ë"Ý�ã�ßiÝ
ç|Ý¥ÞKï!åsñ¥á
æZá�ä5æ�ä¥æ�ê�ç
æZßKß	à�åsä�ã�á¥ò�é�ï��:
#á�ã�ð�êCàZå|çsæZámç;Þ	ü¥æ�ðµê¥é�ÞPà�ù�ß	à�ámç|Þ	ü�ç#ã â"é�à�ßKæ\çsã�à�á"��â|ñ�ßiÝÀæZâ�çsÝ¥Þ�êCà�â|ãuçsã�à�á
óúã�áÀâ|àZðµÞPß	à�àZåiä�ã�á�æ\çsÞ�â|ï�â}çsÞ?ð!õ�à�ù�æµä�ÞKèmã ß	ÞPà�å#ñ�â|Þ?åM��ç|Ý�ÞPòZÞ?à�òZåiæ�ê¥Ý�ã�ß�â¯ê7æZß	ÞPã�á,ë"Ý¥ã ßiÝ
æµä�Þ?è�ã ß	Þ�àZåpñ�â|Þ?å"ã âPóúÞ�� ò � ��çsÝ¥ÞPåsàmà�ðÔàZå"êCàZå|ç|ã�àZá
à�ù�æ�åsà�àZð!õ'��æZá�ä!çsÝ¥ÞPàZåsã�Þ?ámçsæ�ç|ã�àZá5àZù
æµä�Þ?è�ã ß	Þ�ë"ã�ç|Ý¥ã�áÀâ¯à�ðµÞ�ß?à�àZåiä�ã�á7æ\ç|Þ�â|ï�â¯ç|ÞKð �

��á¥à\ë"é�ÞKä�ò�Þ#à�ù�é�à�ß?æ�ç|ã�àZá!ã�á!çsÝ¥Þ;ùúà�å|ðÔàZù�ß	à�àZåiä�ã�á�æ\çsÞ;êCà�â|ãuçsã�à�á"��â¯ê7æ\ç|ã æ�éCåsÞKâ|àZé�ñ�ç|ã�àZá"�
æ�á7äµàZåsã�ÞKá�çiæ\çsã�à�á�ÞKá�æ�ÿ¥é�ÞKâ�æPë"ã ä�Þ#è\æ�åsã�Þ?ç}ï�àZù>êCÞ?åsè\æZâ|ã�è�Þ#ß	à�ð�ê�ñ�ç|ã�á¥ò�æZê¥ê¥é�ã�ßKæ\ç|ã�àZá7â�â¯ñ7ßiÝ
æZâµåsÞKâ|àZñ�åsß?Þ�ä�ã âsß	à\èZÞKå|ï�� �Zê7à�ã�ámç.��æ�á7ä �Iñ7â¯Þ �Àã�á�çsÞ?å|ù�æZß?ÞKâ���á�æMè�ã�ò�æ�ç|ã�àZá"��æ�á�äVæ�ñ�òZðµÞ?ámç|Þ2ä
åsÞKæ�é�ã�ç}ï �

 ��



þSã�ò�ñ¥å|Þ � 	 ��Þ2æZß?àZá�� â�ê¥é�æ�ß	ÞKð�ÞKámç

� ÿ�çsæZã�á�ã�á¥ò�é�à�ß?æ�ç|ã�àZá¤ã�á�ùúàZåsð¤æ\çsã�à�áµùúàZå�æZê¥ê¥é�ã�ßKæ\çsã�à�á�â�ã�á5æ�á¤ã�á�ä�à�à�å¶Þ?á�è�ã�å|à�á¥ðµÞ?ámç¶ã�á
æ�á,ñ¥á�àZÿ�çså|ñ�â|ã�èZÞ�æ�á7ä
ê�å|ã�è\æ\ç|ÞPð¤æZá¥á¥Þ?å;ã�â#æ¤ßiÝ7æ�é�é�ÞKá¥òZã�á¥òµçsæ�â¯ì � ;�á�ä�à�àZå"ÞKámè�ã�å|à�á¥ðµÞ?ámçsâ
æ�åsÞ5Ý7æ�åiâ¯Ý¥ÞKå�ç|Ý�æZá·àZñ¥çsä�à�àZåµà�á¥ÞKâ�ã�á·çsÝ¥Þ?ã�åµç|åsÞKæ�ç|ðµÞ?ámçµà�ù/åiæZä¥ã�àXâ¯ã�òZá�æZé�â�ÿCÞKßKæ�ñ�â|Þ
àZù
ð�ñ�éuçsã �]ê�æ\çsÝ¤Þ �>ÞKß	çsâ�æ�á�ä¤ä�Þ2æZä¤â|ê7àZçsâ¶ã�á�â|ã ä�Þ;ÿ¥ñ�ã�é ä�ã�á¥ò�â�� 
Vç|åiæZä�ã�ç|ã�àZá7æ�é�ð¤æZòZá¥Þ?ç|ã ß#ß	à�ð �
ê�æ�â|â�ä¥àmÞ2â¯á � ç�ë�à�å|ì�ë�ÞKé�é7ã�á!ð¤æZámï�ÿ¥ñ¥ã�é ä�ã�á�ò�â�ë"ãuçsÝ5ß	à�ð�ê�ñ�ç|ÞKåsâ�æ�á�äµðµàZá�ãuçsàZåiâ�ÿ7Þ2ß?æZñ�â¯Þ
à�ù " % ã�á�çsÞ?å|ùúÞ?åsÞ?á�ß?Þ � 2;â|Þ?å �Iê�å|ã�è\æZß	ïXß	à�á�ß	ÞKå|á�â�æ�åsÞ
æZá�ã�ðµêCàZå|çsæZá�çµß	à�á�â¯ã ä�ÞKåsæ�ç|ã�àZá*ã�á
ç|Ý�Þ�â|ñ�ß?ß?ÞKâsâ}ùúñ�épä¥Þ?ê¥é�à\ï�ð�ÞKámç�à�ù/ç|Ý¥Þ2â¯Þ,æ�ê�ê¥é�ã ß?æ�ç|ã�àZá�â���ÞKâ|êCÞKß	ã æ�é�é�ïXã�ù;çsÝ¥Þ�ñ�â¯ÞKåsâ�àZù#ç|Ý¥Þ
â|ï�â¯ç|ÞKð�æZå|Þ�çsà!Þ	ü�çsÞ?á�ä�ÿCÞ?ï�àZá�ä�çsÝ¥Þ�åsÞKâ|ÞKæZåsßiÝ�Þ?åiâ�ë"Ý�à5ä�Þ?è�Þ?é�àZê,çsÝ¥ÞPç|Þ2ßiÝ¥á¥à�é�à�òZï �"ÜpÝ¥Þ
æZä¥ð�ã�á¥ã â}çsåsæ�ç|ã�àZáÀàZù�ç|Ý�Þ�Ý7æ�åiä�ë�æZå|Þ�æ�á�äíâ¯àZù ç}ë�æZå|Þ�ã�á�ùúåiæZâ¯ç|åsñ�ß	ç|ñ¥åsÞ�ñ�â|ÞKä�ùúàZå/ç|Ý�ã�â�ð�ñ�â}ç
ÿCÞ/ðµã�á¥ã�ð¤æZéCÿCÞKßKæ�ñ�â|Þ�à�ù'ç|Ý�Þ�é æ�åsòZÞ;ámñ�ð�ÿCÞ?åPóúêCà�çsÞ?ámç|ã æ�é�é�ï¤à\è�Þ?å�â¯ÞKèZÞ?åiæ�é�ç|Ý¥à�ñ�âsæ�á�ä¤ã�á
æ
ç}ï�ê¥ã ß?æ�é'ÿ�ñ¥ã�é ä�ã�á¥òmõ�àZù(ä¥Þ?è�ã�ß?ÞKâ"æZá�ä5á�Þ	ç}ë�àZåsìZÞKä
â¯ÞKå|è�ã ß	Þ2â¶çsÝ�æ\ç#á�Þ?ÞKä
çsÝ¥ã�â#ã�á�ùúà�å|ð¤æ�ç|ã�àZá"�

� Ä�� ��Ö(É �#ÐXÖ(É¥Ê
ÜpÝ¥Þ 9�åsã ßiìZÞ	ç"Ý�æZåsä¥ë�æZå|Þ � �M�$ß?àZá�â|ã â}çiâ"à�ù(ç|Ý�Þ�ÿ7Þ2æZß?àZá�æ�á�ä,é�ã â}çsÞ?á¥ÞKå��pÜpÝ¥Þ?ï
ÿ7àZç|Ý,çiæ�ìZÞ$ 

�
�ÿ�æ\ç|ç|Þ?åsã�ÞKâ��¶÷#ã % � åsÞKßiÝ�æZå|ò�ÞKæZÿ¥é�Þ2â�æZå|ÞPÿCÞ	ç|ç|ÞKå#ã�á,çsÞ?åsð¤â"à�ùSç|Ý¥ÞKã�å/ß?æ�ê7æZß	ã�ç}ï �$2;â|ã�á¥ò
æ�â¯Þ?çpàZù�ùúñ¥é�é�ï5ßiÝ�æ�åsòZÞ2ä5÷;ã % � ÿ�æ�ç¯çsÞ?åsã�Þ2âR��çsÝ¥Þ�ÿ7Þ2æZß	à�á�â�é�æ�â}ç#æZÿ7à�ñ�ç"àZá¥Þ/ç|à�ç}ë�à�ë�Þ?ÞKì�â
ã�á,ß?àZámç|ã�á�ñ¥àZñ7â�à�ê7ÞKåsæ�ç|ã�àZá"�

ÜpÝ¥ÞJ9�å|ã ßiìZÞ?ç�ÿCÞKæ�ß	à�á�â�æ�åsÞ�çsÝ¥Þµé�æZå|ò�Þ?å�ð�à�ä�ñ�é�Þ2â�ë"ãuçsÝ�çsÝ¥Þ¤å|Þ2äÀë"ã�å|Þ¤æZá�çsÞ?á¥á7æ � 

ç}ï�ê¥ã ß?æ�é�ÿ7Þ2æZß?àZá�Ý�æ�â�æÀç|åiæ�á�â|ðµã�âsâ¯ã�àZá*åiæ�á�òZÞ¤à�ù;æZÿ7à�ñ�ç T %�ð ó�ä¥Þ?êCÞ?á�ä¥â�à�áÎç|Ý¥Þ�Þ?á�è�ã �
åsàZá¥ðµÞ?ámç �'àZá¥Þ�ß?æ�áXæ�é â¯à
ñ�â|Þ�è\æ�åsã�à�ñ�â�â¯ã�ðµê¥é�Þ�Ý�æZåsä�ëpæ�åsÞ�Ý�æ�ßiì�â#çsà5ã�á�ß	åsÞKæ�â¯Þ\ö\ä�Þ2ß	åsÞKæZâ|Þ
ç|Ý�ã�âpåiæ�á¥ò�Þ2õB��"�æZßiÝ!ÿCÞKæ�ß	à�á
ã âpê¥åsÞB�]ê¥å|à�òZåiæ�ðµðµÞKä�çsà�ÿ�å|àmæZä¥ßKæZâ¯ç�æ�ñ¥á¥ã ýmñ¥ÞPâ¯ê�æ�ß	Þ�ã�ä¥Þ?á��
ç|ã ��ÞKå���ë"Ý¥ã ßiÝ,ã�â#ñ�â¯Þ2ä5ÿ�ï5ç|Ý¥ÞPé�ã�â¯ç|ÞKá¥Þ?åpçsà¤ã�ä¥Þ?ámç|ã�ùúï!çsÝ¥ÞPñ�â|Þ?å�� âpé�à�ß?æ\çsã�à�á"� �#ÞKá�ß	Þ���ç|Ý¥ÞKå|Þ
â|Ý¥àZñ¥é ä�ÿ7Þ�æ\ç#é�ÞKæZâ¯ç#àZá�ÞPÿ7Þ2æZß	à�á,ã�á,ÞKæ�ßiÝ�â¯ê�æ�ß	Þ!ó�Þ � ò���æµåsà�àZð!õ'��ÜpÝ¥Þ�ß	à�å|åsÞKß	ç"ÿ7Þ2æZß	à�á
ê¥é æZß?Þ?ðµÞ?ámç"ã�â;æZâ"â|Ý¥à\ë"á5ã�á�þ$ã�òZñ�å|Þ � �

ÜpÝ¥Þ�ÿ7Þ2æZß?àZá�â"ßKæ�á
æZé�â|à�ÿ7ÞPñ�â|ÞKä5ç|à¤ä�ÞR��á¥Þ�ç}ë�à�à�å�ðµà�å|Þ�â¯ê7æZß	Þ2âpë"ãuçsÝ¥ã�á5çsÝ¥Þ�â|æZðµÞ
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